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Amit a Gabona Controlról tudni érdemes

 A CONCORDIA Zrt. része (Minőségellenőrzési Igazgatósága)
 1990-ben alakult a GAMSZOV-on belül a megszűnt Gabona 

Tröszt központi laboratóriumának hátterével
 27 fő központi munkatárs + 18 fő szerződéses ellenőr
 Hazai (NAT) és nemzetközi akkreditáció (GAFTA, FOSFA) az 

ellenőrző szervezetre és a laboratóriumra
 Nemzetközi együttműködő partnerünk: BALTIC CONTROL, 

Dánia + Romániai, Szlovéniai és Horvátországi surveyor 
cégek
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A Gabona Control szolgáltatásai

 Helyszíni ellenőrzések
 Árumintázás

– Raktározott áruk mintázása
– Export és belföldi szállításhoz kapcsolódó mintázás

 Laboratóriumi vizsgálatok
– Érzékszervi, fizikai, kémiai és beltartalmi vizsgálatok
– Élelmezés-egészségügyi vizsgálatok
– Radiológiai vizsgálatok
– GMO vizsgálatok
– Mikrobiológiai vizsgálatok

 Hazai és nemzetközi kereskedelemben is 
elfogadott tanúsítványok és igazolások kiadása
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A mikotoxinok főbb jellemzői

 Elnevezés: 1962 óta
 Penészfajok másodlagos anyagcsere termékei
 Osztályozásuk sok szempont szerint lehetséges:

– Kémiai struktúra
– A toxintetmelés helyszíne szerint
– Sejtbiológiai hatásuk szerint
– Klinikai tünetek alapján
– stb.

 Népes vegyületcsoport: 400-több ezer db 
 Nagy biológiai aktivitású vegyületek
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Szántóföldi toxin szintézis

 A toxin termelést befolyásoló legfontosabb tényezők:
– Időjárási viszonyok
– Növénytermesztési gyakorlat

 Megelőzési stratégia a szántóföldön
– Reziszetns/toleráns fajták és hibridek
– Szántás szerepe
– Megfelelő vetésváltás, a monokultúra veszélyei
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Toxin képződés a raktározott terményekben

 Legfontosabb befolyásoló tényezők:
– Szabad víz (fizikailag kötött)
– A termény hőmérséklete
– pH és oxigén
– Kolonizációs idő

 Megelőzési stratégia a raktározás során
– Nedvességtartalom 12% alatt
– Tisztított gabona betárolása
– Áru hőmérséklete <20 ºC
– Relatív páratartalom 60% alatt

Szabad víz 0,78 alatt
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A mikotoxinok-hatások

 A kifejtett károsító hatások széles spektrumúak
 Általában a tápcsatornán keresztül jutnak be a szervezetbe
 Nehéz az ok-okozati összefüggés bizonyítása
 A toxin jelenléte még nem bizonyíték az ok-okozati kapcsolat 

meglétére
 Szinergizmus lehetősége
 Jellemző a krónikus hatás  >>>  téves diagnózis lehetősége
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Deoxinivalenol (DON, vomitoxin)

 Termelik: Fusarium graminearum, F. culmorum
 Hatása:

– Fehérje szintézis, sejtosztódás gátlása
– Sérül a máj zsíranyagcseréje
– Immunszupresszív hatás (alacsony beviteli szintnél is)

 Baromfi: (kevésbé érzékenyek)
– vakcinázás sikere csökken (pl. baromfi pestis)

 Sertés:
– Takarmány fogyasztás csökkenése, hányás, visszautasítás

 Tejelő tehén: tej mennyiség és zsírtartalom csökkenés
 Takarmányváltással a tünetek gyorsan megszüntethetők
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 Fusarium fajok termelik
– F. gramiearum, F. culmorum, F. avenaceum, F poae, F. moniliforme

 Hatása:
– Elsősorban a reproduktív szerveket és a májat károsítja
– Ösztogén hatású >>> ivarzási problémák
– Bevérzések a májban
– Növeli a lipidperoxidációt

 Emlősök:
– Álivarzás, embióelhalás, rossz vemhesülési arány

 Baromfifélék:
– Ellenállóak a toxinnal szemben

ZEARALENON (ZON, ZEA, F2)
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 Fusarium fajok termelik (F. moniliforme)
 Főként a kukoricát károsítja
 Az FB1 típus gyakori
 Hatása:

– Elsősorban máj károsító (nő a máj tömege, csökken a zsírtartalma)
– Immun rendszer károsítás (immunszupresszió)
– Lovak különösen érzékenyek

FUMONIZINEK (B1, B2 és B3)
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 Termeli:
– Aspergillus ochraceus, A. nigri, Penicillium verrucosum

 Leggyakoribb változata: ochratoxin A (OTA)
 Hatása:

– Elsősorban a vesét károsítja
– Csökkenti a sejtlégzést, a sejtek ATP szintjét, a glükoneogenezist
– Gátolja a fehérjeszintézist
– Növeli a lipidperoxidációt

 Raktározás alatt termelődik
 Kimutatható az állati termékekben

OCHRATOXIN (A, B)
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 Termeli: Aspergillus flavus, A. parasiticus
 Leggyakoribb változata: Aflatoxin B1 (AFB1)
 Hatása:

– Elsősorban a májat károsítja (primer hatás)
– Kötődik a DNS-hez és a sejtfehérjékhez
– Sejttoxicitás, mutagén, karcinogén (feltétlen karcinogén besorolású)
– Immunszupresszív
– Gátolja a fehérjeszintézist
– Növeli a lipidperoxidációt

 Raktározás, szállítás alatt termelődik
– Gabonafélék, olajos magvak és daráik, aszalt és szárított melegégövi 

magvak és termények

AFLATOXIN (B1, B2, G1, G2, M1, M2)
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A vizsgált mikotoxinok toxicitása, LD50 mg/kg

Fumonisin B1 1-4 ló

Aflatoxin B1 7,2 patkány

Ochratoxin A 22 patkány

Deoxinivalenol 46 egér

3-acetil-DON 34 egér

15-acetil-DON 34 egér

Zearalenon >5000 egér

Mesterházi nyomán
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Egyes toxinok toxikus hatásai

Veidenbörner, 2001
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A  gabona  kereskedelemben jellemző toxin vizsgálati                                     

igények és előírások, µg/kg
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A búza fuzáriumos szem tartalma 2010, %

0,7
0,9

1,61,9

1,4
0,0-21,7

270 ezer t

679 db minta



A búza DON toxin tartalma 2010, µg/kg

1208
1433

19662174

1822
<100-11777
Kimutatási határ alatt: 13,8%
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%, ppm

A búza fuzáriumos szem/DON toxin összefüggése, 2010
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A búza további toxin vizsgálati eredményei 2010, 

µg/kg

Toxin Átlag Minimum Maximum

Zearalenon 72,3 <50 638

Fumonisin B1 117,5 <50 1020

Ochratoxin A <1 <1 <1

Aflatoxin B1 (+B2+G1+G2) <0,5 <0,5 <0,5

Határérték

2000

60000

250

2 (4)





A tak. árpa fuzáriumos szem tartalma 2010, %

0,8
0,0-6,7



A tak. árpa DON toxin tartalma 2010, (µg/kg)

1013
<100-2645
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A kukorica penészes szem tartalma 2010, %
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1,5
0,0-8,0



A kukorica DON toxin tartalma 2010, µg/kg

2507
1622

13561842

2033
227-6165

Kimutatási határ alatt: 24,4%
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Kukorica penészes szemek/DON toxin 

összefüggése, 2010
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Toxin-szennyezett szemek aránya kukoricában
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A kukorica további toxin vizsgálati eredményei

2010, µg/kg

Toxin Átlag Minimum Maximum

Zearalenon 190,6 <50 557

Fumonisin B1 445,9 <50 884

Ochratoxin A <1 <1 <1

Aflatoxin B1 (+B2+G1+G2) <0,5 <0,5 <0,5

Határérték

2000

60000

250

2 (4)
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 Nem takarmányozási eredetű toxin szennyezés

 Mintavétel szakszerűsége



KÖSZÖNÖM 
A  

FIGYELMET!



A repce nedvességtartalmának sajátosságai 
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DEOXINIVALENOL (DON)

 Elsősorban a Fusarium graminearum termeli                  
(hűvös, csapadékos idő kedvez a gomba fejlődésének, ld. 2010. év) 

 Toxin termelés hőoptimuma magas: 28-30 ºC
 Alacsony beviteli szintnél is immunszupresszív hatás
 Már 1000-2000 µg/kg szintnél is takarmány fogyasztás 

csökkenés
 5000 µg/kg szintnél takarmány visszautasítás, hányás, 

fogyás
 10000 µg/kg szintnél hányás, teljes visszautasítás
 Takarmányváltással a tünetek gyorsan megszüntethetők
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ZEARALENON (ZON, ZEA, F2)

 Fusarium fajok termelik
 (F. graminearum, F. culmorum
 Alacsony toxicitású
 Nem szteroid ösztrogén hatás
 Sertés: hyper-ösztrogén szindróma, vetélés
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FUMONISIN B1

 Immunszupresszó
 Hányás, letargiás állapot
 Koordinációs zavarok
 Hepatotoxikus hatás
 Tüdő ödéma
 Velőcső záródási rendellenesség
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OCHRATOXIN

 1965-ben izolálták
 Aspergillus fajok temelik
 Máj károsító hatás
 Immunszupresszív
 Teratogén
 Karcinogén
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AFLATOXIN B1 (B2, G1, G2)

 Aspegillus fajok (A. flavus, A. parasiticus)
 Gabonafélék, olajos magvak és daráik, aszalt és 

szárított melegégövi magvak és termények 
 Máj károsító hatás (primer hatás)
 Immunszupresszió
 Karcinogén (Feltétlen karcinogén besorolás!)



TELEPI  TÁROLÁS 
MINŐSÉG ELLENŐRZÉSE

Gabona Control

2. HOMOGENIZÁLÁS -VÉGLEGES ÁRUCSOPORT KIALAKÍTÁS
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