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A TEMA AKTUALITASA

A 2010 év csapadekos, nedves 1d0jarasa

o Az abraktakarmanyok megemelkedett
mycotoxin szennyezettsege

o Az allategeszsegugyi intézetek
diagnosztikai vizsgalatai soran a
takarmanytoxikozisra gyanut keltd esetek
megszaporodasa
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Takarmanyok atlagos zearalenon (F-2 toxin) tartalma

2010 évben havonkeént




MY COTOXINOK: kulonfele gombafajok altal termelt
toxikus hatasu anyagcseretermekek (szaznal t6bb
Ismert)

MYCOTOXIN TERMELODES:

- szantofoldon (foként Fusarium fajok)
- raktarozas soran (Aspergillus es Penicillium fajok)



TORTENETI ADATOK

antibiotikumok
Gombak — nem toxikus anyagcseretermekek (maj metabolizacios
kapacitasa)
toxikus anyacsereterméekek (mycotoxinok)
Keveésbe fejlett mezdgazdasagh orszagokban
(Nalunk 1s, csapadékos nedves iddjaraskor)
ATA (Alimentaris Toxikus Aleukia)
Balkani nephropathia
Hazankban 70-es, 80-as evekben allatorvosi kutatasok (Vanyi és mtsai)
Foként sertés €s baromfi
Danko (Debrecen) stachybotryotoxicosisok
Vanyi és mtsai (Budapest) — foként fusariotoxicosisok (malacok oestrogen
syndroma@ja, tojotyukok, libak temeketlensege, tojastermelés csokkenése,
sertesek ochratoxin-nephropathiaja)
Fazekas és mtsai (Debrecen) - sertések fumonizin toxikozisa (Un. hizlalasi
tiidovizenyo0), lovak toxikus agylagyuldsa
Kovacs es munkatarsai (Kaposvar) — fumonizin toxikozisok



A MYCOTOXIN TERMELODES FELTETELEI

- nedvesség( 70 % feletti relativ paratartalom),
megfeleld homérséklet 12-25C° vagy felett)

- taptalaj (gabona, novényi reszek), O,

- novenyt €ro0 stresszhatasok (pl. szarazsag,
szelsOséges homerseklet valtozasok,
rovarinvazio, betakaritaskor mechanikai
sérulések stb.)



A KULONBOZO GOMBAFAJOK ALTAL TERMELT

MYCOTOXINOK
gombafaj homérséeklet/ | termelt toxin

magnedvesseg

Aspergillus flavus

24-35C°/>17%

Aflatoxinok (AFB1; AFB2;

A. parasiticus AFG1; AFG2)
Penicillium puberosum
F. sporotrichoides 7-23C°/[>24% T-2, HT-2 toxin

F. poae

8-15C°/>22%

Diacetoxiscirpenol (DAS)
neoszolaniol
Fusarenone-X, Nivalenol (NIV)

Fusarium graminearum
F. culmorum

Deoxinivalenol (DON)
Zearalenon (F-2 toxin)
Nivalenol (NIV)

Fusarium moniliforme
F. proliferatum
F. subglutinans

25C°/>20%

Fumonizin
Moniliformin
Fusarochromanon




Aspergillus ochraceus
Penicillium viridicatum

12-25C°/>22%
4C°

ochratoxin

Penicillium citrinum 7-23C° citrinin
Chetamonium spp. oosporein
Claviceps purpurea ergot

Aspergillus flavus

cyclopiazonsav

Aspergillus versicolor

sterigmatocystin

Penicillium rubrum
P. purpurogenum

rubratoxin

Alternaria spp.

Alternaria toxin
tenuazonsav

Aspergillus spp.
Penicillum spp.

patulin




A megtermelodott mycotoxinok
horezisztensek ¢s a penesz
eltavolitasa utan is a szennyezett
gabonamagvakban maradnak !



A MYCOTOXINOK SZERVEZETBE KERULESE

- takarmannyal
- kozvetlen kontaminacio (alom)

A MYCOTOXINOK HATASA AZ ELO SZERVEZETRE

/ \

Tipusos mycotoxicosis Atipusos mycotoxIicosis
Egy-egy dominans mycotoxin Mikrodozisu vegyes

hatasa ervenyesdl toxinszennyezettseg
(egy-egy dominans tiinetcsoport (jellegtelen tlinetek

vagy elvaltozascsoport) elvaltozasok)



A MYCOTOXINOK HATASA AZ ELO SZERVEZETRE
(tipusos mycotoxIicosis)

DOMINANS HATAS TOXINOK

- méjkarosodas - aflatoxin
fumonizin

sterigmatocystin
rubratoxin
ocratoxin

- vesekarosodas

ochratoxin
citrinin
oosporein









TidOvizenyo (sertés)
encephalomalacia(lo)

bélgyulladas, hasmenés

Gsztrogén hatas, szaporodasi
zavarok

takarmany visszautasitas,
elhalasok a szaj nyh-n, boron,
petetiiszo elfajulas,
tojastermelés csdkkenes,
termeketlenség,

Immunszuppresszio

fumonizin

moniliformin, fumonizin
cyclopiazonsav,rubratoxin

zearalenon (F-2 toxin)

trichotecen vazas toxinok
(T-2, DON, DAS,
nivalenol, neosolaniol,
satratoxin, fusarenon-X)






























mirigyesgyomor-, - cyclopiazonsav
z(z6gyomor gyulladas, - rubratoxinok
fekelyképzodés

, , , _ . - alternaria toxinok
altalanos vérzeses diathesis - tenuazonsav

- rubratoxinok

haSViZkC,)r, SZlIVté.gL”at - patulin, moniliformin,

- aflatoxin (kronikus)
porcfejlddés zavara - fusarochromanon
(dyschondroplasia)
csor-taraj-labujjelhalas - ergot toxinok
daganatkeltO hatas - aflatoxin (krénikus), - fumonizin B,

- sterigmatocystin, - tenuazonsav

teratogén hatas - ochratoxin A, - sterigmatocystin
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ATIPUSOS MYCOTOXICOSIS (MIKRODOZISU
VEGYES TOXINSZENNYEZETTSEG) ESETEN

- Nincs dominans mycotoxin

- Nincs dominans tlinetcsoport vagy elvaltozas
- NOvekedési erely csokken

- Sulygyarapodas lassul

- Takarmany ertékesilés romlik

- Szaporodasi mutatok romlanak

- Altalanos ellenallé képesség romlik

- ,, Technologiar” elhullasok szama no

- Majelfajulas, veseelfajulas, belgyulladas
gyakoribba valik

- Fakultativ patogen agensek okozta kartetel no



HAZAI VIZSGALATOK ES MEGFIGYELESEK

|. Termeketlenseg, embrid elhalas, befulladas
I1. Tojastermelés csokkenés
[11. Takarmanytoxikdzis a brojler nevelésben
V. Takarmanytoxikozis a tdimés soran




|. TRICHOTECEN VAZAS MYCOTOXINOKKAL SZENNYEZETT
TAKARMANY ETETESENEK HATASA A TERMEKENYSEGRE, AZ EMBRIO
ELHALASRA ES A KELTETHETOSEGRE

Allatfaj Pulyka Lad Tyuk
természetes eset természetes eset Kiserletes etetes

Toxin T-2 toxin: DON: 0,24-0,29 T-2 toxin:
0,75-0,83 mg/kg mg/kg 1,00 mg/kg

DAS:
Keltethetoség | kb. 20% romlas kb. 20% romlas kb. 20-25%
romlas
Selejt napos | kb. 20% emelkedés emelkedés emelkedés
Elvéaltozas altalanos vizenyo sziktomlo visszamar. | sziktomld

Kispulykakon ,,ragacsos”
anyag

sziktomlo visszamaradas
lymphoid szervek sorvadasa

(felhigult szik, mozgo
legkamra, egyenetlen
tojashej) lymphoid
szervek sorvadasa

visszamaradas




Ladallomany tojastermelése
Sajat vizsgalat 1./ kontroll
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Ladallomanyban tojastermelés csokkenes
Sajat vizsgalat 1./ magas toxin
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i toxinfeivelel kezdels kontroll

T T 1 [/ (el6zd evi
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abra. 7T-2 toxin okozta terméketlenség libdban (gyakorlati
eset)



11. TRICHOTECEN VAZAS MYCOTOXIN (T-2 TOXIN) ES
ZEARALENON (F-2 TOXIN) KISERLETES ETETESENEK HATASA
AZ IVARERETT MADARAK (LUDAK, PULYKAK, TYUKOK)
NEMI MUKODESERE ES A TOJASTERMELESRE

Toxin T-2 F-2
Elvaltozas

Petefészek: tuiszoéres leallasa + -

tiszoelfajulas + _

Petevezeto: involuciod + -

Here: csirahamsejtek - +
degeneralodasa (hazikakas
rezisztens)
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abra. T-2 toxin hatdsa a tojdstermelésre (tyuk, gyakorlati
eset)
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dbra. T-2 toxin hatdsa a tojdstermelésre (tyuk, kisérleti

etetés)



11l. TAKARMANYTOXIKOZIS A BROJLER CSIRKE ES
VIZISZARNYAS NEVELESBEN

faj csirke liba kacsa pulyka
ev |elvilt.

takarmany |350/38 |125/21 |10/2 150/16
2009 | toxikozis

bélgyulladéas | 179/20 |165/50 |136/25 |573/69

takarmany |432/41 |111/22 |21/3 160/14
2010 | toxikozis

bélgyulladas|58/10 |68/20 |5/1 154/20




Heveny forma

takarmanyvaltozashoz kothetd elhullas
emelkedés

majelfajulas, majdystrophia
veseelfajulas
bélgyulladas



Elhdzdédo forma

novekedeési erély, sulygyarapodas csokken
takarmany értékesules romlik

altalanos ellenallokepesség csokken

fakultativ pathogen agensek okozta kartétel no
un. szétnoves alakul ki



IV. TAKARMANYTOXIKOZIS A TOMES SORAN

TOmMés: Kiulonleges igénybevétel a szervezet szamara
Feltetelek: - jo egészségi allapot

- J0 minOseégu takarmany
Tapfogyasztas: elénevelés (kb. 8 hét) soran 13-14 kg tap

tomés (kb. 15-21 nap) soran 13-14 kg tak.
Tomesre hasznalt takarmanyokban magasabb kukorica arany



HAZAI MAJTERMELES (TONNA)
(Baromfi terméktanacs - Foldi Peter)

Ev 2008 2009 2010
Allatfaj
Kacsa 590 779 3800
Liba 2000 1769 1830




MAJ EXPORT (TONNA) 2009 EVBEN

Magyarorszag kacsa 349

liba 1174
Belgium 748
Franciaorszag 396
San Marino 272
Japan 170
|zrael 49




TAKARMANYTOXIKOZIS ESETEK SZAMA 2010
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- Leggyakrabban a tomés megkezdése utani 4-10 napon
- 6-20 % (esetenként 4-53%) elhullas

- Intézeti leletek: rendszerint majkarosodas (verzés,
majsejetelhalas, dystrophia, epefesték retencio)

esetenként fibrosis, epeérsarjadzas,
nyeldcsOmycosis

bélgyulladas

emésztetlen tartalom a bélben

a bél bakteriumflora rendellenes valtozasa



A MYCOTOXOCOSIS MANIFESZTALODASA

/N

El6 szervezet Toxin szennyezodés
- fajta, életkor, hasznositas a takarmanyban
- altalanos ellenallo képesség
- feheérje-, vitamin-,
nyomelem ellatottsag
- egyeb betegseg (pl. parazitozis stb.)



A MYCOTOXICOSISOK MANIFESZTALODASA

A takarmany toxin szennyezettsege

Egy-egy indikator toxin (pl. DON) kimutatasa vegyes
toxinszennyezddest feltételez

A vegyes toxin szennyezettsegben részt vevo, hasonld kemiai
szerkezetu toxinok hatasa 0sszeadodik

Interakcio (additiv vagy szinergista hatas) lehet egyes toxinok ill.
metabolitok kozott

A gombak nem toxikus metabolitokat is nagy mennyiségben
termelnek, amely leterheli a maj kapacitasat

Szamos toxin kimutatasa nem megoldott
A baromfi kozben ,,hullik” és a tiinetek, elvaltozasok konzekvensen
1smétlodnek

Az iImmunszuppresszio miatt mas betegség tarsulhat



A MXCOTOXICOSISOK KORHATAROZASA

Osszetett, nagy koriiltekintést igényl6 feladat

Nem egyszertisitheto le a takarmany mycotoxin-
szennyezettségenek mennyisegére (ld. eletkor,
hasznositas, altalanos ellenalloképesség, feherje-,
vitamin-, nyomelemellatottsag, egyéb betegség)

Nincs kdzvetlen és aranyos 6sszefligges a
szennyezettség mennyisége €s a megbetegedes
manifesztalodasa kozott



MYCOTOXICOSISOK KORHATAROZASA

Analitika

a laboratoriumok egyes fontosabb toxinokra
vizsgalnak (pl. aflatoxin, DON, T-2 toxin, F-2 toxin,
ochratoxin)

a takarmanyok toxin szennyezettségének
megitélésere csupan iranyszamok ismertek
depressziv dozis — termeles csokkenes
toxikus dozis — megbetegedés, elhullas

(Magyar Takarmanykodex, EU Bizottsag ajanlasa)



A MYCOTOXICOSISOK KORHATAROZASA

Tipusos mycotox. | Atipusos (mikroddzisu

vegyes)
Adott takarmanyhoz kotheto | + + -
Takarmanyvaltozaskor + + -
megsziinik
A gyanus takarmany + - + -

etetésével eloidézheto

Jellegzetes klinikai tinetek | + - _

Jellegzetes korbonctani + - i}
(korszovettani) elvaltozasok

Toxin kimutatas + - + -




GYOGYKEZELES, VEDEKEZES

A megtermel0dott €s a takarmanyban meglévd mycotoxin
eliminalasara, kozombaositésere nincs hatekony eljaras
Toxinnal szennyezett takarmany cseréje, higitasa

Jelenlévo egyeb (pl. baktériumos, parazitas) betegsegek
kezelése

Megkisérelhetd adszorpcion alapulo toxink6zombaosites
(pl. kalcium-aluminium szilikattal, zeolitokkal, aktiv
szennel, polivinilpolipirrolidon-szarmazéekokkal)

az ¢l0 szervezet ellenallo képességenek segitése vitamin,
nyomelem, (ktlénosen szelén, E vit.) kiegeszitéssel

A maj metabolizald képességet segito egyeb kezelés (pl.
metionin, cystein)



Osszefoglalva

. A mycotoxicosisok allategeszségligyi es gazdasagi
jelentosége megno csapadékos nyaru években

. Kiulonosen az abrakfogyaszto allatfajok (baromfi, sertés)

. A mycotoxicosisok nem tekinthetok egyszerien
betegségnek (Id. novekedés, fejlodes, szaporodas,
Immunitas)

. Diagnosztikajuk tavolrol sem szukitheto le a takarmanyok
toxinszennyezettsegének mennyisegi mutatoira

. A védekezés és a megelozés csak komplex megkozelitésben
lehet eredményes



Megeldzeskent a szantofoldon és a
raktarban a gombaszennyezés valamint a
toxinképzOdés akadalyozasa (pl. szaritassal,
gombaellenes kezeléssel, rezisztens néveny
fajok igenybe vételevel)



Az el0adasban bemutatott megfigyelések,
tapasztalatok es vizsgalati eredmények az
allategészseqguigyi intézetek tobb korabbi
munkatarsanak 1s koszonhetok:

Dr. Danko Gyula

Dr. GOonye Sandor

Dr. Vanyiné Sandor Gabriella
Dr. Salyi Gabor
Dr. Széky Antal
Dr. Szigeti Gabor




K6szonom a figyelmet !
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