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Enterococcus előfordulása
Világban mindenhol
• Mindenhol jelen van (ubiquitous)

• Környezet, ember, állat

A normál bélflóra tagja

Tejsavbaktérium

• Élelmiszer ipar: sajt, kolbász

• Fermentálási és érlelési folyamatok

• Probiotikum - Enterococcus faecium

- Enterococcus faecalis

• Enterococcus súlyos

- állat megbetegedéseket    

- humán fertőzést okoz



Enterococcus a 

Streptococcus család tagja

• Gram-pozitív, gömb alakú baktériumok

• Párban vagy láncszerű elrendezésben

• Korábban Lansfield D Streptococcus

csoport, mint Enterococcus

• Mintegy 28 ismert faj

- E. faecalis, E. faecium, E. hirae, E. cecorum, 

E. avium, E. gallinarum, E. durans, ....
16S rRNS dendrogram az

Enterococcus fajok 

filogenetikai elhelyezkedése 

(Klein, 2003).



Epizoológia, Belgium 1987

Enterococcus Baromfi Marha Sertés Kutya Ló Birka Kecske Nyúl

E. faecalis 25 21 22 17 5 1 4 1

E. faecium 39 15 11 5 3 3 0 0

E. hirae 25 6 11 4 4 5 2 2

E. durans 13 0 0 0 0 0 0 0

E. gallinarum 4 0 0 0 0 0 0 0

E. avium 0 2 1 0 0 0 0 0

E. mundtii 0 1 1 0 1 0 0 0

E. casseliflavus 1 0 0 0 0 0 0 0

Ismeretlen 2 0 2 2 2 0 1 0



Normál vékonybél baktérium flóra 
minden életkor, különböző brojler takarmányok

Lee et al. 2004



Enterococcus a normál bélflóra tagja

• Takarmány emésztését támogatja

• Támogatja a nyálkahártyát és a bél perisztaltikát 

• Támogatja a vajsav, tejsav és glutamin termelését 

• Stimulálja az immunrendszert 

• Immunogén peptidek termelését segíti

• K és B komplex vitaminokat termel

• Endotoxinokat és mykotoxinokat

méregtelenít

• Patogén mikroorganizmusok

elszaporodását gátolja (bacteriocins)

• Probiotikumként is alkalmazzák



Történet

 Enterococcus a csirke normál bélfóra tagja                           

(Devriese 1991,  Baele 2002 , Lee 2004, és mások)

 2000… évektől sántaság tüneteit kiváltó korokozó - E. cecorum
(Wood 2002 Skócia, Devriese 2002 Hollandia, Aziz & Barnes USA 2007,     

De Herdt 2008 Belgium, Stalker 2010 Kanada, Makrai & Nemes 2011 

Magyaroszág, ……)

 2000… évektől endocarditis, encephalomalacia, …. E. hirae,  

E. durans, ….                                                                                    
(Chadfield 2004 Dánia, Abe 2006 Japán, Velkers 2011 Hollandia, Bistyák

Magyarország, ……)



Kórbonctana
Boncolási tünetek változóak, 

gyakran savós hártyák gyulladása 

E. coli szövődménnyel

Pericarditis, peritonitis – szürkés 

szívburok gyulladás, néha 

folyadékkal telt 

(E. coli szövődmény nélkül)



Általában három formában 

- Synovitis, amyloidosis

- FHN (osteomyelitis)

- Spondylolisthesis (kinky back)

•

Sántaság brojlerben, szülőpárban 

amyloidosis: kóros fehérjék lerakódása



• Endocarditis 

• E. hirae, E. faecalis

Endocarditis & pericarditis

brojlerben és szülőpárban 



Enterococcus patogenitása??

Állat kora? 

 Brojler már 7-14 nap

 Szülőpár 5-10 hét  

Az állat neme?

 Kakas sokkal inkább érintett

Elváltozás helye?

 Gerincvelői osteomielytis - a háti és ágyéki összenőtt csigolyák 

közötti mozgó T6 ill. T4 csigolya - tályog

 FHN a combcsont fejében - porcleválás és gyulladás 

 Izületi elváltozás – izületgyulladás

 Oltás 

Fejlődési       

erély??

Locus minoris

resistanciae

helye ??



Enterococcus patogenitása??

Keltető?

 Verticalis terjedés nem bizonyított

 Hőmérséklet befolyásolja a csontfejlődést 

 Kelési ablak

 Oltás (Marek vakcinázás)                                     
tojóhibrid, de PS is 



Enterococcus patogenitása??
Telep?

 Emésztőszervi nyálkahártyák károsodása

- A bélcsatorna normál egészséges állapotának megváltozása        

eredményezheti felszaporodását az emésztőcsatornában és                       

ennek következtében az ólban való elszaporodását                                    

(tél, rossz szellőztetés, stb.)

- AGP tilalma 

- Takarmány (vegetáriánus)

- Kokcidiózis (subklinikai ?)

- Tight Juction károsodása

 Immunszupresszió

Az immunszupresszió következtében az állat ellenálló                      

képessége csökken (szubklinikai)



Egy cég laboratórium 

Enterococcus megállapítása
Mennyiség:

- 231 törzs érzékenységi vizsgálattal

• Típusok:

- E. faecalis, E. faecium, E. cecorum, E. avium, 

E. durans, E. casseliflavus

• Érintett szervek:

- Tüdő, máj, szív, izület, agyvelő, 

tojás sárgája, csontvelő

• Környezeti minták:

- Keltető (por)



Érzékenységi vizsgálat eredményei
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2015 28% 1% 20% 20% 77% 3% 2% 46%

2014 26% 0% 20% 19% 71% 6% 4% 28%

2013 43% 2% 31% 22% 76% 0% 3% 25%

2012 42% 3% 18% 13% 42% 3% 0% 61%



• Enterococcusok a baromfiágazat teljes vertikumában jelen 

vannak:

- tenyésztés, keltető, termelés, vágóhíd 

• Enterococcus fertőtlenítése nehéz, ellenálló 

• Vertikális átviteli jelenleg nem valószínűsíthető

• Egyes enterococcusok okozhatnak súlyos fertőzéseket 

önmagában vagy vegyes más betegségekhez társulva

• Enterococcus multi-rezisztens baktériumok 

• Nem tudjuk miért váltak kórokozóvá

- bélcsatorna normál egészséges állapotának megváltozása?

- genetikai gyors növekedési, növelt termelési tulajdonságok?

- virulencia erősödése (Agg, Esp, Cytolysin, enzimek)?

Áttekintés

Humán egészségügyi probléma is



Köszönöm 


