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Mikotoxin ,hisztéria” okai
Intenzivebb termelés = nagyobb érzéekenység (n6vény is!)
Intenzivebb termelés = marginalis taplaloanyag hiany
Jobb analitikai médszerek = kimutathat6sagi érték

Mikotoxinok hatasainak pontosabb megismerése



GABONA ES OLAJOS MAGVAK MIKOTOXIN
SZENNYEZETTSEGE
(Kemin cég felmérése, 2009)

Mikotoxin E-Eurépa K-Eurépa D-Europa E-Amerika D-Amerika
(a mikotoxin pozitiv mintak aranyaban, %)
Aflatoxinok 0 0 10 23 17
Zearalenon 25 25 20 26 0
DON 63 63 85 78 17
Fumonizinek 0 0 100 85 67
Ochratoxin A 25 25 0 6 0

A pozitiv mintak tobb, mint 40%-a tobb mikotoxint is tartalmazott!!



A mikotoxin kepzodeést aktivald téenyezok

Novényeket éro stresszhatasok
Stresszhatasok a tarolas soran
nagy nedvesseg tartalom (> 14 %)
atszellbzes hianya (oxigén tartalom gyors csokkeneése)

raktari kartevék (rovarok, ragcsalok) jelenléte (sertlt maghej)



A gabonamagvak biztonsagos tarolasi ideje a
héomérséklet és a nedvességtartalom fuggvényében
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Takarmanyipari miiveletek hatasa a mikotoxin

tartalomra
Takarmany/mintavétel helye Pozitiv mintak aranya
(%)
Kukorica szem 30
Szojadara 5
Egyéb O0sszetevok 0
Kész keveréktakarmany 52

Takarmanyminta az etetobdl 91



TAKARMANYIPARI STRATEGIAK A MIKOTOXINOK ELLEN

Taroloterek idoszakos uritése és tisztitasa

(pl. 5 % natrium hipoklorit oldattal)

TetOhianyok folyamatos ellenGrzese és tisztitasa
Felhordok tisztitasa és szarazon tartasa

Pellet hUt6 tér fokozott tisztitasa
Szallitéjarmivek alapos tisztitasa

Juta és mianyag zsakok fokozottan veszélyesek, ha
azokat Ujra hasznositjak

Fungicid szerek alkalmazasa a tarolas soran (pl.
propionsav vagy annak soi) — a szabad sav
hatékonyabb, de rdvidebb ideig aktiv !!

Pelletalas és propionsav egyuttesen hatekonyabb a
peneszgombak ellen



A mikotoxin szennyezettseg csokkentésének lehetseges
maodszerel

FIZIKAI

Tisztitas (tort szemek, pelyva, korpa)
Hbékezelés (40-80% hatékonysag)
Besugarzas — UV, radioaktiv

Megkotés

KEMIAI

Ammonia kezelés

Lugos kezelées (natrium- vagy kalcium hidroxid)
Oxidacios (hidrogen-peroxid)



A SERULT GABONASZEMEK ARANYA, AZOK NYERSFEHERJE ES
NYERSZSIR TARTALMA, VALAMINT A KORBONCOLASOK SORAN
ESZLELT ELVALTOZASOK ARANYA BAROMFI ALLOMANYBAN
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A kémial detoxikalas hatekonysaga

—

N

o
|

—
(-
!

(@)
o
|

S
()
|

N
(-
|

o
>
| —
o)
0
v
N
-
C
o 60
-
=
©
a
X
0
=)
0
A

(-

Na205S2 Karbamid Ammonia




A mikotoxin problema kezelése
Altalanos tiinetek megfigyelése

Mas lehetseges okok kizarasa (takarmanyozas, betegség, rossz
menedzsment)

Takarmanyok bevizsgalasa elterjedt mikotoxinokra (DON, T-2,
ZEA, FB1, AFB1,0A)



2006/576/EK ajanlas

T-2 és HT-2 toxin vonatkozasaban — elegséges szamu
megbizhato adat hianyaban — nem hatarozott meg ajanlati
érteket.



576/2006/EK ajanlas
Deoxinivalenol
Gabonafélék es gabonakészitmények,
kiveve a kukorica melléktermékeket
Kukorica melléktermékek

Kiegeészito es teljes ertekt takarmanyok

8 mg/kg
12 mg/kg

5 mg/kg



576/2006/EK ajanlas

Zearalenon
Gabonafélék es gabonakészitmények,
kivéve a kukorica melléktermekeket 2 mgl/kg
Kukorica mellektermékek 3 mg/kg

Kiegeészito es teljes erteku takarmanyok
Baromfi fajokra kilon érteket nem hataroztak meg



576/2006/EK ajanlas
Fumonizin B1+B2 egyittesen
Kukorica és kukorica készitmenyek 60 mg/kg

Kiegeészito es teljes ertekt takarmanyok
baromfi 20 mg/kg



576/2006/EK ajanlas
Ochratoxin A

Gabonafélék eés gabonakészitmények 0,25 mg/kg

Kiegeészito es teljes ertekt takarmanyok

baromfi fajoknak szant takarmanyok 0,10 mg/kg



Takarmanyok maximalis aflatoxin tartalma
(29/1999/EK; 32/2002/EK; SCAN, 2003)

Aflatoxin B1 0,05 mg/kg (minden allatfaj)



A mikotoxin probléma kezelése

Szennyezett takarmanyok eltavolitasa



A mikotoxin probléma kezelése

Mikotoxin megkotd (lebontd) anyag hozzaadasa a
takarmanyhoz

(386/2009/EK — mikotoxinkoto vegyuletek)



A MIKOTOXIN MEGKOTO VEGYULETEKKEL SZEMBEN
TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Polaritas (felszini téltések)

Hdbstabilitas a takarmanyipari miveletek soran
Stabilitas a gyomor-bélcsatorna eltéré pH értékén
Gyors hatas (30-60 perc) in vivo korilmények kozott is
Ne, vagy csak kismértekben kdsse meg a bioldgiailag
aktiv és esszencialis anyagokat (vitaminok, asvanyi
anyagok)

Kis mennyisegben is hatékony legyen



AZ INKUBACIOS KOZEG pH ERTEKENEK HATASA AZ
AFLATOXIN MEGKOTESERE IN VITRO
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Aktiv szén

- nagy aktiv feltlettel rendelkezik (500-3500 m2/qg)
- megkoti: DON, nivalenol, fumonizinek, T-2 toxin,
aflatoxinok

- csak nagy dozisban (5-20 g/kg takarmany) hatékony



Szilicium-alapu polimerek

filloszilikatok (montmorrilonit/szmektit, kaolinit és illit),
lektoszilikatok (zeolitok)

csak nagy mennyiségben (5-20 g/kg) hatékonyak
megkotik a polaros karakter( taplaloanyagokat (egyes
vitaminok es mikroelemek)

a termeszetes agyagasvanyok esetenkent nehéz-
fémekkel (pl. 6lom, kadmium) vagy dioxinokkal
szennyezettek lehetnek — FDA (1999): nem biztonsagos
mikotoxin-k6t6 anyagok



Szilicium-alapu polimerek

kaolin = aflatoxinok

bentonit (montmorillonit vagy szepiolit) = aflatoxinok,
T-2 toxin

hidratalt natrium-kalcium-aluminium szilikat (HSCAS)
= aflatoxinok

zeolitok - jelentOs pozitiv kation kotesi kapacitas,

pH érzékenyek - pH <4,0 a kristalyszerkezet felbomlik

— aflatoxinok



Szén-alapu polimerek

- kolesztiramin = ochratoxin, zearalenon, fumonizinek

Megkoti az epesavakat — a zsiroldekony karakter(
mikotoxinok kisebb mértékben szivodnak fel - nem
engedelyezett.

- klorofillin (34% klorofill + 66% s6) = aflatoxinok

- nagy nyersrost tartalmu takarmanyok (lucernaszéna,
blzaszalma)

— zearalenon, T-2 toxin (Fusarium fertozottseg !!)
csak extrém nagy mennyiségben (15-25 %) hatékony



Szén-alapu polimerek

mannan oligoszacharidok, valamint ezek f-D-gltkan

észterel — aflatoxinok, zearalenon, ochratoxin, T-2
toxin, aurofuzarin

karboximetil-glikan = zearalenon, T-2 toxin

huminsav szarmazéekok = aflatoxin



BIOLOGIAI - mikrobas/élesztd enzimekkel

Biotranszformacio:
trichothecénvazas mikotoxinok (12,13-epoxid gyard) =
toxikus hatas = de-epoxidacio - bel mikroflora

Eubacterium spp. - epoxidaz — 12,13 epoxid gyari
transzformacioja (pl. T-2)

Trichosporon mycotoxinivorans (éleszté) — OTA es ZEA
bontasa

Gliocladium roseum (fitopatogén gomba) - zearalenon
hidrolizise egy zearalenon-specifikus laktonaz enzimmel

Sphygopyxis sp. (baktérium) - fumonizin lebontasa —
deészterifikacio + dezaminacido = hidrolizalt fumonizin



A mikotoxin probléma kezelése

Egyes taplalbanyagok mennyisegének novelése:
fehérje (aminosavak: Met, Cys);

zsir (tobbszordsen telitetlen zsirsavak);

rost (mikotoxin koté hatas < mikotoxin tartalom),
antioxidansok (E- es C-vitamin, Se, A-vitamin es/vagy
B-karotin)
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